华北电力大学2021年硕士生复试科目考试大纲
考试科目名称：电子科学基础综合
一、
考试的总体要求

《电子科学基础综合》考试内容主要涉及电子科学基础知识中的电路理论和电动力学（电磁场和场粒相互作用）基础理论两部分，其中电路理论占60%，电磁场及光电基础理论占40%。总体要求如下：

掌握电子科学综合基础（电路、电动力学基础及光电基础等）知识、基本原理和物理过程，并能够灵活运用电路和电磁场（包括光的电磁场理论部分）理论及方法对综合问题进行分析和计算。
二、
考试的内容

A.电路部分

1．基本概念： 
电阻、电容、电感、电压源、电流源、受控源和运算放大器等元件的特性及其电压电流关系；线性和非线性的概念；电功率和电能量的概念；基尔霍夫定律，并用两类约束分析电路。。
双口网络：Z、Y、H、T参数的概念及参数计算；双口网路的等效电路及联接。

2．电路分析方法

等效变换分析方法；线性二端电阻性网络输入电阻的概念及输入电阻的计算；结点分析法、网孔分析法和回路分析法；叠加定理；戴维宁定理、诺顿定理及电路定理的综合应用。
线性电阻电路的分析：简单电阻电路的计算；星角转换；非理想电源的模型及其等效转换；支路分析法，回路分析法，节点分析法，叠加定理，互易定理，替代定理，戴维南定理和诺顿定理，及各种电路定理的综合应用；匹配的概念及电路分析计算；含理想运算放大器电路的分析；简单非线性电阻电路的分析。
3．动态电路分析

一阶电路和简单二阶电路微分方程的建立及相应初始条件的确定；各种响应的概念及计算；一阶电路和二阶电路的时域分析；单位阶跃函数和单位冲激函数的概念及其主要性质；一阶电路、二阶电路阶跃响应和冲激响应的计算；零输入响应、零状态响应和全响应的求解及性质。

4．正弦稳态电路分析

同频率正弦量的相量及相量图表示；KCL、KVL的相量形式；基本电路元件的相量模型，阻抗和导纳；正弦稳态电路的分析计算；正弦稳态电路中各种功率的概念及计算，功率因数及功率因数的提高；最大功率传输（共轭匹配）；RLC串联及并联谐振电路；耦合电感的特性方程，含耦合电感元件电路的分析；理想变压器的特性方程及理想变压器的阻抗变换性质。

对称三相电路的概念，对称三相电路中线量与相量的关系；对称三相电路的功率；对称三相电路的分析计算；两表法测量三相三线制电路的功率；结构简单的不对称三相电路的分析计算。

非正弦周期电流、电压的有效值，非正弦周期电流电路的平均功率；非正弦周期电流电路的分析计算：谐波分析法。
B. 电磁场（电动力学）及光电部分

1.掌握电磁现象的基本规律：了解电场对电荷的作用，磁场对电流的作用；安培环路定理；电磁感应定律；电磁场的能量描述。

2. 带电粒子在电磁场中的运动规律：了解静电平衡的概念和条件；掌握洛伦兹力公式。

3. 电磁波的传播规律：了解麦克斯韦方程；了解介质的电磁性质和物质方程、电磁场的边值关系等。

4.光的电磁理论及传播规律：光的传播特性（主要了解平面光波的传播和偏振特性）以及相速度、群速度和色散等概念。
三、
考试的题型

简答题、基本计算题、综合分析计算题。
四、参考书目（如没有参考书目，请删除本条目）
1.《电路》，邱关源，高等教育出版社（第五版）；

2. 《电动力学》（第三版），郭硕鸿，高等教育出版社。

特别说明：1、考试科目编号需与上报的考试科目编号及名称一致；2、考试科目大纲应对考试科目的内容范围做出说明，可以列出参考书目，但不要强调参考书目的章节、习题和所占分值等；3、文档命名方式为：考试科目编号+考试科目名称。
